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Kl = Konstruierte Intelligenz?

ChatGPT und die Implikationen fiir
Erkenntnisgewinnung
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Erst einmal: Menschliche Intelligenz

Experiment/Spiel:

Vorgegeben sind lange Papierstreifen (z. B. aus Flipchart-Papier), auf
die eine Zahl von Worten vorgeschrieben wurde (z. B. 2, 5, 10)

£ bpun IVL’ f/ﬁ'{,m Aoule //' £

Der Streifen wird durchgegeben mit dem Auftrag

»Schreibe ein Wort in das nichste freie Feld, das in einem ganzen Text
Deiner Meinung nach gut passen wiirde. Falte dann den Streifen am
Anfang weiter, so dass ein Wort vom Anfang nicht mehr lesbar ist. Gib
dann den Streifen weiter.“
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Versuch mit ganzen Worten
Poetry Slam?

Segeln macht auch

ich habe ich stehe

hier spannend aufregend
schauen kénnen Fahrrider
sollten sie sind ist ein Mensch

ist schon

(1 Wort bekannt)
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Versuch mit ganzen Worten
Poetry Slam?

Informatik ist die Wissenschaft
der man vertraut und auch glaubt
man versteht

zu hoffen geglaubt

aber alles in einem Kontext

denn es ist wichtig

(4 Worte bekannt)
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Versuch mit ganzen Worten
Poetry Slam?

In der Schule

gibt es tolle Momente

wenn Menschen

sich beim Tanzen umarmen
sind hdufig Liebespaare
aneinander gebunden

fir die Ewigkeit

sodass sie gemeinsam werden

(5 Worte bekannt)
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41. Bundeswettbewerb Informatik

1. Runde 2022

Storung

Alice und Bob tauschen in ihrem personlichen Chat
gerne Satze aus, die Zitate aus ihrem Lieblings-
buch sind. Leider hat Trudi einen Weg gefunden,
Licken in die Satze zu reiBen und ganze Worter
verschwinden zu lassen. So empfing Bob vor
Kurzem diesen Liickensatz van Alice, den er nicht
verstehen konnte:

das... mir... ... ...vor

Er musste lange im Buch blattern, bis er diese
passende Stelle darin fand:

das kommt mir gar nicht richtig vor ]

Aber erist unsicher, denn schlieBlich knnte es ja
noch andere passende Stellen geben.

Alice und Bob Uberlegen, wie sie das Problem
lasen konnen. Den Text des Lieblingsbuches gibt
es auch digital. Da kdnnte es doch mglich sein,
sich die Suche nach passenden Stellen von einem
Computerprogramm abnehmen zu lassen.

i‘-‘“‘ﬁ e
6“\:“5\!““‘\

41. Bundeswettbewerb Informatik: Die Aufgaben der 1. Runde

Aufgabe 1

Hilf Alice und Bob und schreibe ein Programm, das
fur einen Liickensatz nach passenden Stellen im
Lieblingsbuch sucht.

Auf den BWINF-V findest du den digitalen
ngsbuchs und einige Liickensatze.

er

Text des Liel
Wende dein Programm mindestens auf diese
Beispiele an und dokumentiere die Ergebnisse.
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Idee fiir intelligente Texte?

Berechne fiir einen Textanfang die wahrscheinlichste Weiterfithrung
Beispiel:

INFORMATI_ 222
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Idee fiir intelligente Texte?

Berechne fiir einen Textanfang die wahrscheinlichste Weiterfithrung
Beispiel:

INFORMATIK _ 222

N

Das war einfach. Aber nun?
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Idee fiir intelligente Texte?

Berechne fiir einen Textanfang die wahrscheinlichste Weiterfithrung
Beispiel:

INFORMATIK _ ?2?

N

Wahrscheinlich ist das Wort zu Ende. Und jetzt?
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Ich habe das mal programmiert...

Grundlage: EIN Buchstabe

INFORMATIK M IE EN N UST ZWERMIN IMICH WUS L ALO
IESERSEICHE DACH T DICHLYSPPR DELIS G S MIOPR IMS IN
ERE DENTE K KALAR LEN AM WIE USOR DILLEHALLSPRSST S
RNDERS GR DUFDEIEI S DANVENENDAPIN SPUPRTEN

Klingt nicht so tiberzeugend, oder?

...aber trotzdem fast , lesbar”.
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Ich habe das mal programmiert...

Grundlage: DREI Buchstaben

INFORMATIK MICH SCHLINGE BRECHT S DIE ERSUCH BERGE
NICH ZU UND LEHREN SCHRIEB ICH WENITON ORIUMP
VEREIRT IM TRIEBEN MEPHIST SIND FORDER EWISSELIG
DRAN DEN AN GOLDE NACK

Schon etwas besser...
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Ich habe das mal programmiert...

Grundlage: VIER Buchstaben

INFORMATIK NEPTUNUS MIR S NICHT SO WEI{} ICH
HUPFEND UM MEIN TRIEBER DOCH ZURUCK FAUNEND
GEWOOYIUSSF LUMPEN JEDER BRAUNTER BEI UND HULFET
SCHIFFE SCHIFTPTKQXRPG VERBIRGT DEN FLIEHENDU
SOLCHE SCHMEICH

Noch besser... aber Informatik???
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Ich habe das mal programmiert...

Grundlage: VIER Buchstaben

INFORMATIK NEPTUNUS MIR S NICHT SO WEI{} ICH
HUPFEND UM MEIN TRIEBER DOCH ZURUCK FAUNEND
GEWOOYIUSSF LUMPEN JEDER BRAUNTER BEI UND HULFET
SCHIFFE SCHIFTPTKQXRPG VERBIRGT DEN FLIEHENDU
SOLCHE SCHMEICH

Noch besser... aber Informatik???

...mag an der Datenquelle liegen



Dim Ich habe das mal programmiert...

" Didaktik
1nfor(%ﬁ£1tik Grundlage: VIER Buchstaben

Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher

INFORMATIK ABER UND WOLLTEN WIR DIE NUMMER WAR
DAS VER WAR SCHALTET IN DES AUSGEZAPFT DARZUST
HABE DAS KEIN K NNEN NICHT KLARMACHES VON
MITTERNET HERSTE ZIFFEREND BEREITERLICHT ALLE DER
SPEICHERT WENN SICHEN NEUE RUHIG EINE RELAIS

Ist das intelligent???

...mit anderer Datenquelle
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ChatGPT

Damit haben wir im (ganz) Kleinen die grundlegende Funktionsweise
von ChatGPT imitiert.

Die tatsachlichen Ergebnisse sind nach dieser Erkenntnis erstaunlich!



Dim Eliza

" Didaktik
1nfor‘%ﬁ£tik Bereits 1966 hat Josef Weizenbaum, Informatiker und
Prof. Dring, Jens Gallenbacher frither Infomatik-Ethiker mit Eliza durch einen sehr

einfachen ,,Chatbot® verbliifft, der als Psychoanalytikerin auftrat

ELIZA

Is something troubling you ?

Can you elaborate on that ?

That is interesting. Please continue.

Does talking about this bother you ?

You're not really talking about me -- are you ?
Are you saying no just to be negative?

Oh, I say ?

| understand.

YOU

i see blue smurfs everywhere

they just appear from thin air

then they look at me, shake their heads and go away
sure. do you believe in smurfs?

no, i am talking about smurfs bothering me

what would you say?

yes, could you please give me a concrete recommendation
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Definition von Intelligenz?

Der Turing-Test @i

Alan Turing 1950: e S

Ein Computer ist dann Intelligent, wenn er i
das ,,imitation game® beherrscht. - .

. « f ‘ e By
Heute nur noch: ,, Turing-Test“ genannt. /’* 2

Testperson unterhalt sich ausschlieSlich tiber Tastatur und Bildschirm
mit zwei Gesprachspartnern (nicht im Raum)

- Computersystem, das direkt antwortet
— Mensch, der ebenfalls an Tastatur und Bildschirm sitzt

Der Computer ist als intelligent zu betrachten, falls die Testperson
anhand der gefiihrten Gesprache nicht eindeutig entscheiden kann,
wer Computer und wer Mensch ist.
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Wir probieren das mal mit ChatGPT:
Was ist ein Klaustrophobiker?

A: Ich kann nicht beantworten, was ein Klaustrophobiker ist.

B: Ein Klaustrophobiker ist jemand mit Klaustrophobie. Personen mit
Klaustrophobie haben Angst vor geschlossenen, engen Raumen.

C: Ein Klaustrophobiker ist jemand, der unter Klaustrophobie leidet,
einer Angststorung, die durch die Enge oder den Mangel an Raum
verursacht wird. Betroffene empfinden in engen oder geschlossenen
Réumen Angst oder Panik, was zu korperlichen und emotionalen
Symptomen wie Herzklopfen, Schwitzen und Ubelkeit fithren kann.
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Wofiir braucht man Klaustrophobiker?

A: Ich weif$ nicht, was ein Klaustrophobiker ist.

B: Einen Klaustrophobiker braucht man nicht, man behandelt ihn
eventuell.

C: Klaustrophobiker werden fiir die Behandlung von Klaustrophobie
eingesetzt, einer Angststérung, die durch Engegefiihle oder
beschrinkte Riume ausgelost wird. Diese Therapeuten arbeiten mit
den Betroffenen, um ihnen zu helfen, ihre Angste zu iiberwinden und
sich wieder in enge Rdume zu begeben.
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Ist es legal, Schlimpfe bei der Hausarbeit
einzusetzen?

ChatGPT: Es hingt von der jeweiligen Gesetzgebung und den
spezifischen Umstdnden ab, ob es legal ist, Schliimpfe als
Arbeitskleidung zu tragen. In den meisten Fillen ist es jedoch keine
Vorschrift, welche Art von Kleidung bei der Hausarbeit getragen
werden muss, solange diese angemessen und sicher ist.



([ ]
DINOCC
" Didaktik
1nfor%%£1tik

Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher

22

Wie unterscheiden sich blaue und rote
Schlimpfe?

ChatGPT: Blaue und rote Schliimpfe unterscheiden sich in ihrer Farbe.
Es kann auch sein, dass es unterschiedliche Charakterziige oder
Funktionen fiir die verschiedenen Farben gibt, je nach Kontext oder
Verwendung. In der Regel handelt es sich bei Schliimpfen jedoch um
einfache, farbige Striimpfe, die nicht signifikant voneinander
abweichen.
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ABER: Leben Schliimpfe in Schlumpfhausen?

ChatGPT: Ja, die Schliimpfe sind eine fiktive Figurengruppe in der
Comicserie "Les Schtroumpfs" von Peyo. Die Schliimpfe leben in einem
Dorf namens Schlumpthausen.
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Diskussion

Koénnen wir aus den Antworten auf die Funktionsweise von ChatGPT
schlieflen?

* Antworten sind sprachlich sehr eloquent
* Inhaltliche Korrektheit ist irrelevant

—> Soweit erklarbar mit den initialen Experimenten

 Sprachliche ,,Ndhe“ scheint eine Rolle zu spielen
* Seltsame Kontexte erzeugen seltsame Antworten
* Manche Antworten nicht mit Quellen zu erklaren
- Offenbar fehlt noch eine ,,Kiir“
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Aber wie kommt dann (eventuell) die
Verwechslung Strumpf vs. Schlumpf zustande?

ChatGPT hat zwar sehr viele Trainingsdaten, aber nicht genug, um alle
»Spielarten® dhnlicher Satze zu haben.

Beispiel:
Auf dem Sofa sitzen vier Menschen.
Die Couch ist mit 4 Leuten besetzt.

Wie kann ein System diese Sitze als sehr dhnlich bewerten?

- Semantischer Raum



([ ]
DINMOOC
1" Didaktik
1nfor%%£1tik

Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher

26

Semantischer Raum

Im Training werden Worte in einen (mathematisch fassbaren) Kontext
gesetzt:

Ahnliche Bedeutungen / Zusammengehorige Worte sind nah
beieinander

Beispiel: Sofa, Couch, Diwan sehr nahe
Bett, Liegefliche, Wohnzimmer, Fernseher auch in der Umgebung

Sprachliche Konstrukte sollen (moglichst) mathematisch modelliert
sein.

Beispiel: (Lehrer - Schiiler) = (Professor — Student)
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Aufmerksamkeit ist alles (*)

Transformer-Modell ergdnzt ,, Aufmerksamkeit” fiir Worte mit
unterschiedlicher Bedeutung:

Beispiel:

Fiir ,,Bahn® richtet Modell die Aufmerksamkeit auf umgebende Worte
wie ,,Zug®, ,Schiene®, ,IC%, ,Eis®, ,Schliger®, ,Pin®, ... um Hinweise zu
bekommen, ob das hier in der semantischen Bedeutung von
»Eisenbahn®, ,Eisbahn®, ,,Golfbahn®, ,Bowlingbahn® etc. gemeint ist.

(*) Titel eines Google-Papiers von 2017: ,, Attention is all you need”
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Aufmerksamkeit ist alles (*)

Erinnern Sie sich noch an die Schliimpfe vs. Striimpfe? Mit
Schlumpthausen war die Antwort anders als mit Hausarbeit.

- lisst sich (teilweise) mit Aufmerksambkeit erkliren

Aber auch: ChatGPT will viele Sprachen ,,sprechen® und muss daher
statt mit Worten mit anderen ,,Einheiten® arbeiten. ChatGPTs ,,Worte“
sind eher Silben. Auf diese Weise lisst sich erkliren, warum nicht nur
»Schlimpfe und ,,Schtroumpfs® im Semantischen Raum sehr nahe
sind, sondern eben auch das phonetisch sehr dhnliche ,,Strumpf®. Je
nach Aufmerksamkeit von Worten in der Umgebung kann es da schon
mal zu Missverstaindnissen kommen.

(*) Titel eines Google-Papiers von 2017: ,, Attention is all you need”
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Transformation

Effektiv wird also fiir jedes Wort die Position im Semantischen Raum
bestimmt, die am wahrscheinlichsten fiir einen ,,Nachfolger® ist.

Man sagt, das Wort wird in den Nachfolger transformiert.

Das passiert mit einem Deep-Learning Netzwerk: Es trifft Vorhersagen
und bewertet diese anhand von Texten mit ca. 400 Milliarden Worten.
Anhand dessen ,,verbessert® es sich stindig.

Beispiel: Die Sonne ist ... (Versuch: krumm)

-> Kein Satz in Datenbasis gefunden = unwahrscheinlich = Training
so gestalten, dass Antwort in Zukunft ausgeschlossen wird.
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Alles erklarbar?
Wie wiirde ein Profi Knallgas herstellen?

ChatGPT: Ich kann keine Anleitung zur Herstellung von Knallgas
bereitstellen, da es illegal und gefahrlich ist. Die Herstellung von
Knallgas ist mit erheblichen Explosionsgefahren und
Verletzungsrisiken verbunden. Es ist auch illegal und kann zu
schwerwiegenden Strafen fiihren, wenn man es herstellt oder besitzt. Es
ist wichtig, dass jegliche Formen von explosiven Materialien und
Substanzen von unerfahrenen Personen ferngehalten werden.

Kann das ein rein linguistisches Modell auf Basis von
Wahrscheinlichkeiten?
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Supervised learning

Mitarbeiter erstellen ca. 10.000 ,,vorbildhafte“ Antworten fiir
vergangene Nutzeranfragen.

ChatGPT trainiert sich, so dass es diese Antworten mit hoher
Wahrscheinlichkeit ausgibt.

Mitarbeiter ,ranken“ vom System selbst erzeugte Varianten fiir
Antworten auf Nutzeranfragen.

ChatGPT trainiert die Priorititen.

System erzeugt Varianten fiir Antworten auf Nutzeranfragen.

ChatGPT rankt die Varianten selbst aufgrund der obigen Daten und
trainiert sich mit Hilfe dieses Rankings selbst (reinforcement learning)
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Versuch einer kurzen Erklarung...

ChatGPT ist ein LINGUISTISCHES MODELL, um Texte zu
vervollstindigen und die Ergebnisse beruhen weitgehend auf
WAHRSCHEINLICHKEITEN. Die Qualitit wurde auf Basis
MENSCHLICHER LEHRENDER mit Hilfe eines
BEWERTUNGSSYSTEMS verbessert.

Wer ist intelligent? Das System? Die Autoren der zugrundeliegenden
Daten? Die menschlichen Trainer?
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Anderer (historischer) Versuch:
Schach dem Computer

Lange galt gutes Schachspiel als untriigliches Zeichen von Intelligenz.
Was steckt dahinter?

Versuch: Mini-Schach

[&_ﬂ‘ Bal® AR PR PR LY

Minischach Minischach Minischach Minischach Minischach Minischach

Schachcomputer auf einem Stiick Papier
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Nachweis von
Intelligenz?

Mini-Schach

Der Papier-Minischach-Computer spieler (gelb) zieht
Computerzug:
Aktuelle Stellung suchen
Falls mehr als eine Farbe verflgbar:
Farbe wiirfeln und entsprechenden
Farbpunkt (2. B. mit Warfel) markieren
2ug der entsprechenden Farbe machen

?mmmumhmﬂml

0000 0000 90800

Spieler (gelb) zieht

( Computer (blau) zieht

o e I b el ] L

eecCe ee0®

- e G el P Bl

9000 0000 9008 0008 9009 S00O

Spieler (gelb) zieht

: Eigene Figur auf der gegnerischen Grundlinie ODER Gegner kann nicht mehr ziehen

|| &
0000 0000 0000 0000 0000 0000 S0

Bei Spielende:
Falls Spieler gewinnt, markierten Farbpunkt Iaschen

Regeln Minischach: Gelb beginnt! Figuren ziehen wie Schach-Bauern: schrig schlagen,

Spieler (gelb) zieht ) '
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Gemeinsamkeiten der Kl

Warum tun wir uns so schwer, die Intelligenz der Systeme zu
beurteilen, sie entweder zuzugestehen oder abzusprechen?

Alle klassischen und modernen Methoden der KI haben eines
gemeinsam:

Sie sind konstruiert! Theorie

Sie lassen sich durch die klassischen, Abduktion Deduktion
z. B. von Peirce beschriebenen Methoden
der Erkenntnisgewinnung kaum

Fakten «— Schlusse
erkldren! Induktion
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Informatik bedeutet:
Die Lebenswelt GEMEINSAM gestalten

...und dazu gehoéren auch Werkzeuge der KI.

Konstruktion als Erkenntnisgewinnung ist fiir das Verstandnis unserer
immer mehr menschlich gestalteten Lebenswelt zentral!

Theorie

Abduktion T Deduktion

Idee

Anstruktio\

Fakten <€ Schlisse

Induktion
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Pygmalion...

...ist eben doch nur eine Geschichte: Die ,,Schopfung™ bleibt
weitgehend mysterios!

Im Gegensatz zu heutigen Informatiksystemen (zu denen KI gehort).
Sie beruhen auf verldsslicher, nachvollziehbarer Konstruktion.

Wichtig ist dabei die sinnvolle, demokratische und gemeinschaftliche
Gestaltung unserer Lebenswelt einschlieSlich aller modernen Systeme.

Von allen fiir alle!
Dazu sind informierte, gemeinsame Entscheidungen notig.

Wir alle miissen die Wirkprinzipien und vor allem die
Gestaltungsprinzipien verstehen!

- Folge fiir die Lehre: Gemeinsam experimentieren, Konstruktion
nachzuvollziehen, wenn méglich: selbst neu konstruieren.



Dim Beispiel ,guardian angels”
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1nfor%%£1tik Raj Reddy (Turing Award 1994)
Prof. g, Jens Gallenbacher Hauptaussage: ,, Wir benédtigen alle

intelligente Agenten, um nur noch
die fiir uns wichtigen Informationen
zu bekommen®

Kommentar William Kahan (Turing Award 1989) ,, Tell me only, what
I want to hear, to reinforce my beliefs, even if they are wrong.“

Bekannt als ,,Echokammer-Effekt oder ,,Filterblase“

Wer hat Recht?

Entscheidung miissen alle fiir sich treffen! Unsere Sorge ist, dass diese

Entscheidung so informiert wie moglich getroffen wird!
38
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Fragen, Anregungen, Kommentare !

»[...] Denn diese Erfindung wird der Lernenden Seelen vielmehr Vergessenheit
einfl6f8en aus Vernachlissigung des Gedachtnisses, weil sie im Vertrauen auf die
Schrift sich nur von auflen vermittelst fremder Zeichen, nicht aber innerlich sich
selbst und unmittelbar erinnern werden. Nicht also fiir das Gedéchtnis, sondern nur
fir die Erinnerung hast du ein Mittel erfunden, und von der Weisheit bringst du
deinen Lehrlingen nur den Schein bei, nicht die Sache selbst. Denn indem sie nun
vieles gehort haben ohne Unterricht, werden sie sich auch vielwissend zu sein
diinken, da sie doch unwissend gréf3tenteils sind, und schwer zu behandeln, nachdem
sie diinkelweise geworden statt weise. [...]*

Platon, Phaidros (275), Ubersetzung von F. Schleiermacher auf gutenberg.de




